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Einleitung

Probenahmen und Messungen von Partikeln sowie
gasformiger chemischer Verbindungen werden in
der AuBenluft seit Jahrzehnten durchgefiihrt. Sie
sind zum Teil im Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) und in auf dessen Grundlage erlasse-

nen Verordnungen (BImSchV) und Verwaltungs-
vorschriften gesetzlich geregelt.

Wihrend bei der Uberwachung und Regulierung
der Partikel- und Schadgasbelastung der AuB3enluft
in den letzten Jahrzehnten teilweise grofle Fort-
schritte erzielt wurden, fehlen bisher noch konkrete
rechtliche Vorgaben zur Begrenzung der Partikel-
und Schadgaskonzentration in der Innenraumluft
sowie der Konzentration von Bioaerosolen. Durch
Hausstaub und Schadstoffe (wie PCB (poly-
chlorierte Biphenyle) und organische Losemittel-
ddmpfe) sowie durch Bioaerosole in der Innen-
raumluft konnen Hygieneprobleme, Allergien und
weitere negative Gesundheitseffekte von weitrei-
chender Bedeutung auftreten.

Die Uberwachung der Schwebstaubfraktionen mit
aerodynamischen Partikeldurchmessern < 10 pm
und < 2,5 pm ist wegen der gesetzlichen Anforde-
rungen in den Vordergrund geriickt. Die nicht frak-
tionierende Probenahme ist daneben fiir Messun-
gen von Hausstaub, Staubinhaltsstoffen und Bioae-
rosolen einschlieBlich mikrobieller Luftverunreini-
gungen sowohl in der Auflen- als auch in der In-
nenraumluft nach wie vor von Bedeutung.

In den folgenden Technischen Regeln sind Aufga-
benstellungen der nicht fraktionierenden (offenen)
Probenahme zur Bestimmung der Inhaltsstoffkon-
zentration von Partikeln sowie von gasformigen
Substanzen, die zum Teil an den Partikeln anhaften
beschrieben:

Die Richtlinien VDI 2267 Blatt 1, Blatt 2, Blatt 5
und Blatt 12 geben Handlungsanweisungen fiir die
Probenahme mithilfe von Filterverfahren und an-
schlieBende Analyse von Metallen im Schwebstaub.

Die Richtlinien VDI 2464 Blatt 1 und Blatt 2 geben
Handlungsanweisungen fiir die Bestimmung der
Konzentration von PCB in der Innenraumluft mit-
tels offenen Probenahmesystems mit angeschlosse-
nem Gasphasenfilter (PU-Schaumstoftkartusche).

Die Richtlinie VDI 3498 Blatt 2 legt die Anforde-
rungen fiir die Bestimmung der Konzentrationen
von Dibenzo-p-dioxinen und Dibenzofuranen in
der Innenraumluft mithilfe eines offenen Probe-
nahmesystems mit angeschlossenem Gasphasenfil-
ter (PU-Schaumstoffkartusche) fest.

Die Richtlinie VDI 4300 Blatt 2 legt die Anforde-
rungen fiir die Bestimmung der Konzentrationen
von PAH, PCDD, PCDF und PCB fest.

Die Richtlinien VDI 4301 Blatt 2 bis Blatt 5 geben
Handlungsanweisungen fiir die Bestimmung der
Konzentrationen von Lindan, Hausstaub, organi-
schen Losemitteln und phosphororganischen Ver-
bindungen in der Innenraumluft mithilfe eines
nicht fraktionierenden (offenen) Probenahmesys-



tems, zum Teil mit angeschlossenem Gasphasenfil-
ter (PU-Schaumstoffkartusche).

Die Richtlinie VDI 4252 Blatt 2 gibt Handlungs-
anweisungen fiir die Bestimmung der Konzentrati-
on von Bioaerosolen mithilfe eines offenen Probe-
nahmesystems.

Die DIN ISO 16000-13 gibt Handlungsanweisun-
gen fiir die Bestimmung gasformiger und partikel-
gebundener PCB und PCDD/PCDF mithilfe eines
offenen Probenahmesystems mit angeschlossenem
Gasphasenfilter (PU-Schaumstoffkartusche).

Die DIN EN 12341 und DIN EN 14907 spezifizie-
ren ein standardisiertes Verfahren fir die Bestim-
mung der PM;o- bzw. PM,s-Massenfraktion des
Schwebstaubs. Hierbei wird auch der Probenahme-
kopf jeweils detailliert festgelegt.

1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Richtlinie VDI 2463 Blatt 8 be-
schreibt ein nicht fraktionierendes (offenes) Probe-
nahmesystem zur Erfassung von Schwebstaub.

Es werden Anforderungen an das Probenahmesys-
tem inklusive Probenahmekopf und den gegebe-
nenfalls eingesetzten Gasphasenfilter festgelegt.

2 Normative Verweise

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die
Anwendung dieser Richtlinie erforderlich:

VDI 2463 Blatt 7:2012-12 Messen von Partikeln;
Probenahmeeinrichtung zur Erfassung von
Schwebstaub und gasférmigen chemischen
Verbindungen in der Auflenluft und Innenraum-
luft; Aktive Probenahme mittels Low-Volume-
Sampler (LVS)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Richtlinie gelten die
Begriffe nach VDI 2463 Blatt 7 sowie die folgen-
den Begriffe:

Abscheideeffizienz

Anteil fiir jeden aerodynamischen Partikeldurch-
messer, der von einem Probenahmegerit in der
konkreten Situation (z.B. Betriebsweise, Windge-
schwindigkeit, Windrichtung) auf oder im Sam-
melmedium im Vergleich zum entsprechenden, in
der AuBenluft vorhandenen Anteil, abgeschieden
wird.

Probenahmekopf
Vorrichtung zur Ansaugung der Probenluft und
integriertem Filter zur Abscheidung der Partikel.

Entwurf VDI 2463 Blatt 8 -3-

Stoppdistanz
Distanz eines in ruhende Luft eingeschossenen
Partikels bis zum Abstoppen.

4 Gerate und Materialien

41 Low-Volume-Sampler

Das nicht fraktionierende Probenahmesystem [4]
zur Erfassung von Schwebstaub ist mithilfe des
LVSY (siehe VDI 2463 Blatt 7 und [1]) zu betrei-
ben. Das LVS beinhaltet

e cin Volumenstrommessgerdat zur Messung des
aktuellen Volumenstroms (z.B. mittels Mess-
blende oder thermischem Massendurchfluss-
messgerit) mit Komparator zum Vergleich des
Istwerts mit dem Sollwert des Volumenstroms
sowie zur Ableitung der Regelgrofe,

e cine Vakuumpumpe?, die im Dauerbetrieb tiber
24 h auch bei Verwendung von Filtern mit ho-
hem Stromungswiderstand von bis zu 30 kPa
Druckverlust (z.B. Membranfiltern) einen Luft-
volumenstrom von bis zu 3,0 m*/h auch bei ho-
her Filterbeladung im Dauerbetrieb gewéhrleis-
tet (vorzugsweise eine Drehschieber-Vakuum-
pumpe),

e cin Stellglied (z.B. Frequenzumrichter, Motor-
Bypassventil) zur Regelung der Saugleistung
der Vakuumpumpe,

e cinen Abscheider? fur den Kohleabrieb der
Drehschieber-Vakuumpumpe,

e cine Anzeigeeinheit zur Wiedergabe des ange-
saugten Probenluftvolumens, des Volumen-
stroms und der Probenahmedauer und

e c¢in Schutzgehiuse.

Der Aufbau des LVS mit sémtlichen Komponenten
und angeschlossenem Probenahmesystem ist in
Bild 1 schematisch dargestellt.
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